
 

Centro de Investigación y de Estudios Avanzados 
Del Instituto Politécnico Nacional 

Secretaría Académica 
 

Registro de Cursos o Asignaturas 
 

Nombre Completo del Programa de Posgrado Maestría en Ciencias en Ingeniería Eléctrica 
Nombre Completo del Curso Computación III: Cómputo Paralelo 

Tipo de Curso Electivo Créditos 8 
 

Número de horas Teóricas: 60 Prácticas: 0 
   Presenciales  No presenciales 
 

Profesores que impartirán el curso 
Arturo Díaz Pérez 

 

Objetivos del curso: 

General 

El propósito de este curso es discutir técnicas y 
aplicaciones de la computación paralela y de las formas 
en que se construyen aplicaciones para este paradigma. 

Específicos 

De manera particular, se proporcionarán los conceptos y 
las herramientas necesarias para explotar el enfoque de 
cómputo paralelo multi/many-core, guiando a los 
estudiantes en la preparación incremental de 
implementaciones para memoria compartida, uso de 
GPUs que aceleren núcleos de procesamiento y para 
intercambio de mensajes. 

 
Contenidos temáticos 

1. Computación Paralela 
1.1. ¿Por qué computación paralela? 
1.2. Tipos de computadoras paralelas 
1.3. Fundamentos del diseño de computadoras paralelas 
1.4. Redes de Interconexión 

2. Programación con memoria compartida 
2.1. Procesos 
2.2. Sincronización y coordinación de procesos 
2.3. Programación Multithreading con pthreads 
2.4. Programación Multithreading con OpenMP 
2.5. Caso de estudio: Algoritmo K-means. 
2.6. El proceso de paralelización 
2.7. Caso de estudio: Solución de sistemas lineales 

3. Programación para GPUs 
3.1. Arquitectura de los GPUs 
3.2. Introducción a Cuda 
3.3. Patrones de acceso a memoria en CUDA 

3.3.1. Transpuesta 
3.3.2. Reducción 
3.3.3. Histograma 
3.3.4. Operación Scan 
3.3.5. Ordenamiento 



3.4. Algoritmos avanzados para GPU 
3.4.1. El problema de los n-cuerpos 
3.4.2. Matrices dispersas 
3.4.3. Breadth first search 
3.4.4. Last node, list ranking 

3.5. Programmación avanzada en GPUs 
3.5.1. Uso de tensor cores 

4. Programación paralela mediante intercambio de mensajes 
4.1. Principios básicos 
4.2. Message Passing Interface  
4.3. Algoritmo de Cannon para multiplicación de matrices 

5. Programación paralela para mejorar el rendimiento 
5.1. Descomposición 
5.2. Mapeo 
5.3. Calendarización 
5.4. Evaluación del rendimiento 
5.5. Medidas de eficiencia 
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Criterios de evaluación 
 
Examen 1                                                     0% 
Examen 2                                                     0% 
Examen 3                                                     0% 
Proyecto 1                                                     0% 
Proyecto 2                                                                                                                                          0% 
Apreciación (puntualidad, participación, calidad en la entrega de trabajos, etc.)    0% 
Total                                                                                                                                                  100% 
 

Contribución del curso al perfil de egreso del programa 
 

Conocimientos:  

Habilidades:  

Actitudes y valores:  

 


